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Gulf of Mexico Alliance (GOMA)Gulf of Mexico Alliance (GOMA)

GOMA directed by Alliance Management GOMA directed by Alliance Management 
Team (AMT) composed of a governorTeam (AMT) composed of a governor’’s s 
appointee from each of five Gulf states appointee from each of five Gulf states 

Substantial support by 14Substantial support by 14‐‐agency Federal agency Federal 
Working Group, chaired by EPA, NOAA Working Group, chaired by EPA, NOAA 
andand——a new chaira new chair——DOI.  Chairs work DOI.  Chairs work 
closely with Alliance Management Team.closely with Alliance Management Team.
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How we got where we areHow we got where we are

All states facing deadlines for All states facing deadlines for 
establishing nutrient criteriaestablishing nutrient criteria

Gulf states prefer coastal nutrient Gulf states prefer coastal nutrient 
criteria that protect the resource use criteria that protect the resource use 
and are based on biological effectsand are based on biological effects..
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How we got where we areHow we got where we are

GOMA helping develop GOMA helping develop 
standardized methods for states to standardized methods for states to 
use in establishing coastal nutrient use in establishing coastal nutrient 
criteriacriteria
Seek methods that create criteria that are:Seek methods that create criteria that are:

Biological effectsBiological effects--basedbased
Scientifically soundScientifically sound
Legally defensibleLegally defensible
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Where we areWhere we are

Existing efforts have been tailored to Existing efforts have been tailored to 
system being studied and do not system being studied and do not 
provide a provide a ““tooltool”” or or ““tool settool set”” that can that can 
easily be applied to a different easily be applied to a different 
system.system.

GOMA approach is to first develop a GOMA approach is to first develop a 
broadlybroadly‐‐useable tool, then optimize useable tool, then optimize 
for specific types of systems.for specific types of systems.
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Where we areWhere we are

The variety of systems contained in The variety of systems contained in 
the Gulf of Mexico provides an the Gulf of Mexico provides an 
opportunity to develop a common opportunity to develop a common 
sampling/study design that can be sampling/study design that can be 
reliably applied at any location reliably applied at any location 
within the Gulf of Mexico (similar within the Gulf of Mexico (similar 
to the oceanographic to the oceanographic ‘‘boundingbounding‐‐boxbox’’
approach.)approach.)
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Figure 2:  GOM estuaries and Level III Ecoregions
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Approach:Approach:

Identify the fourIdentify the four‐‐toto‐‐five five ““mostmost‐‐
differentdifferent”” types of coastal systems types of coastal systems 
in the Gulf, based upon basic in the Gulf, based upon basic 
system functions such as the system functions such as the 
physicalphysical‐‐chemical regimes and chemical regimes and 
nutrient pathways.nutrient pathways.
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Approach:Approach:

Devise a conceptual model that Devise a conceptual model that 
includes relationships between the includes relationships between the 
nutrient pathways and the biological nutrient pathways and the biological 
endpoints as the nutrients move endpoints as the nutrients move 
through the system.  This conceptual through the system.  This conceptual 
model must identify the model must identify the ‘‘critical critical 
pointspoints’’ where undesirable where undesirable 
ecosystem effects can result.ecosystem effects can result.
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Figure 2: Pathway measurements
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Figure 2: Endpoint Measurements
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Approach:Approach:

Based on the conceptual model, Based on the conceptual model, 
devise a 1devise a 1‐‐yr yr ‘‘corecore’’ study design study design 
intended to provide information at intended to provide information at 
multiple levels:multiple levels:
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Approach:Approach:

SystemSystem--Specific Interim ProductsSpecific Interim Products
1) 3D or 4D hydrodynamic model1) 3D or 4D hydrodynamic model
2) WQ box models of gross nutrient 2) WQ box models of gross nutrient 
flux and transport with higher flux and transport with higher 
resolution WQ box or 3D models at resolution WQ box or 3D models at 
““critical pointscritical points””..
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Approach:Approach:

SystemSystem--Specific Final ProductsSpecific Final Products
1) Within a system, study design 1) Within a system, study design 
will research best ecological will research best ecological 
endpoints, best methods to measure endpoints, best methods to measure 
indicators of those endpoints, and indicators of those endpoints, and 
best methods to measure physbest methods to measure phys‐‐chemchem
parameters. parameters. 
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Approach:Approach:

SystemSystem--Specific Final ProductsSpecific Final Products
2) Establish cause2) Establish cause‐‐effect linkages effect linkages 
between nutrients and ecological between nutrients and ecological 
endpoints, providing a basis for endpoints, providing a basis for 
establishing nutrient criteria.establishing nutrient criteria.
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Approach:Approach:

BetweenBetween--System ProductsSystem Products
1) Comparison of effectiveness of 1) Comparison of effectiveness of 
ecological endpoints across system ecological endpoints across system 
types as detectors of nutrient types as detectors of nutrient 
impairmentimpairment
2) Comparison of model 2) Comparison of model 
performance in different system performance in different system 
typestypes
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Approach:Approach:

BetweenBetween--System ProductsSystem Products
3) Comparison of performance of 3) Comparison of performance of 
physicalphysical‐‐chemical and biological chemical and biological 
measurement methods (measurement methods (e.ge.g, , 
precision, accuracy) under precision, accuracy) under 
different conditions.different conditions.
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Approach:Approach:

BetweenBetween--System ProductsSystem Products
4) Identification of the minimum set 4) Identification of the minimum set 
of physical, chemical and biological of physical, chemical and biological 
measurements that, collected in any measurements that, collected in any 
system, will provide sufficient system, will provide sufficient 
information to allow legallyinformation to allow legally‐‐
defensible nutrient criteria to be defensible nutrient criteria to be 
established. established. 
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Approach:Approach:

Available resources for pilots include:Available resources for pilots include:
A) NASA satellite imagery support A) NASA satellite imagery support 
for model validation and spatial and for model validation and spatial and 
temporal interpolation of temporal interpolation of 
chlorophyll, color, turbidity, etc. chlorophyll, color, turbidity, etc. 
(w/ground (w/ground truthingtruthing and calibration).and calibration).
B) USGS support for quantifying B) USGS support for quantifying 
nutrient fluxes into systemsnutrient fluxes into systems
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Approach:Approach:

Available resources for pilots include:Available resources for pilots include:
C) University support for C) University support for 
determining determining productivity:respirationproductivity:respiration
ratios (through isotopic ratios (through isotopic 
measurements) to examine basic measurements) to examine basic 
system function and level of nutrient system function and level of nutrient 
““stressstress””..
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Approach:Approach:

Trial the core study design in one of Trial the core study design in one of 
the chosen systems.the chosen systems.
Select a system already having as much Select a system already having as much 
as possible of the monitoring and as possible of the monitoring and 
information (models, etc.) called for by information (models, etc.) called for by 
the study design.  Fund the gaps.the study design.  Fund the gaps.

Improve the core design as Improve the core design as 
appropriateappropriate
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Approach:Approach:

Use the modified core study design Use the modified core study design 
in the remaining in the remaining ‘‘mostmost‐‐differentdifferent””
types of estuary or coastal systems.types of estuary or coastal systems.
Again, choose those systems already Again, choose those systems already 
having as much of the monitoring and having as much of the monitoring and 
information called for as possible.  information called for as possible.  
Fund the gaps.Fund the gaps.
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Approach:Approach:

Compare the results among the Compare the results among the 
systems studied to identify the systems studied to identify the 
simplest, least expensive study that simplest, least expensive study that 
should work anywhere within the should work anywhere within the 
Gulf (and perhaps beyond)Gulf (and perhaps beyond)……the the 
oceanographic boundingoceanographic bounding‐‐box box 
approach.approach.
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Bounding Box approachBounding Box approach

Hypersaline lagoons

Etc.Low-salinity marsh estuary

Tropical mangroves
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Approach:Approach:

Subsequently, optimize the methods Subsequently, optimize the methods 
for use with specific types of for use with specific types of 
systems.  This should result in systems.  This should result in 
simpler, less expensive methodssimpler, less expensive methods that that 
retain the legal defensibility of the retain the legal defensibility of the 
full studyfull study..
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Approach:Approach:

This approach requires comparable This approach requires comparable 
data.  data.  

GOMA has launched GulfGOMA has launched Gulf‐‐wide wide 
methodsmethods‐‐standardization efforts that standardization efforts that 
include analytical and field round include analytical and field round 
robins to provide data robins to provide data 
comparability.comparability.
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Please Help Us:Please Help Us:

PATHWAYS

ENDPOINTS
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Please Tell Us:Please Tell Us:

PATHWAYS:
Have all appropriate pathways been 
identified? Are there compelling 
reasons to eliminate of add additional 
pathways? Is/are there a preferred 
pathway(s) that can capture nutrient‐
estuary relations most efficiently 
from a management perspective?
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Figure 2: Pathway measurements
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Please Help Us:Please Help Us:

ENDPOINTS:
Have all appropriate ecological 
endpoints been identified? Are there 
compelling reasons to eliminate or 
add additional endpoints? Is/are 
there a preferred endpoint(s) [with 
rationale for selecting]?
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Figure 2: Endpoint Measurements
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Metadata workshops for this Metadata workshops for this 
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System design workshops System design workshops 
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