
� �

�����������	���
�	��
	�
���������������

����	�	�
�������������������������
	����������������������������

�

�

������������������������ ��!���������"#���"$%��!� ����&��� ����&����$��%��'�����(��")�*"$�

+"�#���"�+�"������� ,*�*����"#���"$%��!� ����&��� ����&����$��%��-"�#���"-�"�����(��")�*"$�

�

�������	
���� 
��������� ����
� �
��
� ���
��
� ���� ��������� ��� 
���
���� ��� � �!"� #��
�	��� 
���$��

  �� ��% !"�&&����'�  �� ���"� �&�

�

�.�$���$���(
�)*�+
�,*	-
��	
�(������.��
�$�*�
�����($������$�-
��*�
���/����	��$�-��
�����

�� �����
� ����	
�
���),�� �(��� �
��
�
���� �(
� -����� �-���������� 
�� �(��� ���
��),� ��� 
+��*��
�� ���

-����� ����
� ���	� ��������0�*����� 	*���0����$� 
+
���� 12��3*��� ��4�5�� ��� �(
� �-�
�+������ �
�����

��� 0���%� 1�
����� �
���(� 	
��� 
6*��� ��� ! � $
���5�� ���� 4�� ��������� -����� .��(� �(�

� ����
�
���

	
�(���7� ,�8�� 	
�(���� ��$	������� �������� 	
�(��� 18�.3����� ��� �� 8�.3���� 
�� ����� !  !��

8�.3����
�������!  �5��9
�����6*��
��	
�(���1:���.����
�������!  4��8�.3����
�������!  �5���

�� ������ ����$���� ��� ��������� .��
��(
�� -
(�+���� �������
�� �� 	�;��� ���*��
��
� ��� ��������� ),�

�
�����
�1�!�-�����5�����(
���(�����	����
����
�����
�1���-�����5��������+���
���-
(�+������

�(
�������������*	���������
��������-����������������1
�<�����λ5�
6*������ �! �������+
������
������
.��
��(
��� .��(� ��������� ),� �
�����
�� *����� =���*���>� ���� =���
�
�>� ��������0�*����� ������

?
�*�����������
���	
�����λ�+��*
���� ���������*������������� � �&���������
�
���������������������
�
�
���$�.����0.��
��
�
���(
��18�.3����
�������! � 5��

�

�������������

�

�(
�)*�+
�,*	-
������
�*�
������
�$�����.����0.��
�*�
��-
��*�
��������������������
����
����

����.�� ��� 
���	��
� �(
�+��*	
�������
��� �*����� ���� ����+
�� ��������� 
+
���-$�	
������� �� �����
�

����	
�
���),�� �
��
�
��������� �(
�-����� �������������������
������
�
�������������� �$�
��� �����

��+
�����������*�
���

�(��� 	
�(���� �
+
���
�� ��� ���
� ��& �� -$� �)�� 1����� )���
�+������ �
�+��
5�� ����$� ,?)��

1,��������?
��*��
��)���
�+�������
�+��
5������(���
���
+
���� ��	
��*����� ���� ����� ���	�
���
��

-$�,?)��1��4�����%!����"&��!  �5��.����
�
���$��
+��
��-$�8;
	�
���
������1!  �5��:���.����


������1!  45�����8�.3����
������1!  ���! � 5���(
�
��*�(�������	
����;�����.��3����*��������
��

���� ��� �
+
���� �(
� )*�+
� ,*	-
�� ����
�*�
� ����
� !  �� 18;
	�
��� 
�� ����� !  �5�� ��������� *��

�
+
�������*
����

@�
���� �(
�	�������-�
	������*��
��.����(
����*	��������� �(
�
��������-�����������������λ=
�<��
1
�A���������-������������A���
������	�'�	*	��
�
�����5�
6*������ �! ��
��

�����.���+
����
���(���

�(
�($���(
�������λ= �! �-���
���(
�),���.����(��(�+��*
�������	�������������
+
�������*��������

*���3
�$�(��(�	
�����),�+��*
�����*	
������(
�.��
��(
��),�+��*
����,�8��	
�(���18;
	�
���


�������!  ���8�.3����
�������!  �5���(����-�
�+������ �
�� �(
� ;�����.��3����*����� ������*�
� �.��

��(
�� 	
�(���� ��� ����� ),� ���	� #�B� 
+
���7� ��$	������� �������� ���� �
���� �6*��
�� 	
�(����

18;
	�
���
�������!  ���:���.����
�������!  4��8�.3����
�������!  ���! � 5��


���(������
��),���
���	�*�
������4�����������-������.��(�,�8��	
�(�������.��(��(
�
�������.��

	
�(�������+
����������������(
�
��������-����������?���� λ�+��*
��
�

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� !

����	���
�	��
	�
���

�

�	
� /� &�$,�'�� �(
� �
�
���� �*����� 
6*������ ������*�
�� -$� �)�0,?)�� 1��4��� ��%!�� ��"&��

!  �5���7�

�

( )
( )

!
# 
�

B
# 
� �

−
=
− +

�� � ����#C
�� � � 1��5�

B  = ��� � ����������������#D
��� � � 1�-5�

�

.(
�
�BA����
��� �*����� 1		5��#A� ������ ��������� 1		5����A����
������	�'�	*	��
�
������ 1		5��


�A����������-���������A�λ��1		5�����λA �! ���
�������������	
���������	
������
�����
�����
�������
��=)*�+
�,*	-
�>�1),57�

�

!&�  
),

� !&�
=
+

�� � � � � � 1!5�

�

�(���+���
�� ���	�),A � 1�EF5� ���),A�  � 1�A 5������
�
�������($�������������
���
��� �
��
��

�����
'�*�
�����(
����������-$�������
�������������+
����������������������*�
�����1�
�(���5�������

�����������

�(
� �
�
�	�������� ��� ),� ���	� ��������0�*����� 
+
����� ��� 	��
� -$� �(
� �����.���� 
6*�������

�-����
����	-������1�5�����1!57�

�

( )!

�  
), A

�G  � ��4"& # G !B 0 �B G&#B   
� � � 1�5�

�

.��(�#�����B����		�����λA �! ��.(
��#Cλ�H����#Dλ���),����������	�*�
��-
��*�
����BA ������

��+
��#��(
�),�+��*
����.(��(��*��������*������), ����	�*�
����������.�7�

�

 

!&� 
),

!&�� # < &
=

+
� � � � � 1�5�

�

�(
�	
������	
�����+��*
����),����-����
�����	�#�B�
+
������	��
��������+
��.��
��(
��.��(�

1�5�����������
�
���(
�),�����(
�-�����18�.3����
�������!  �5��

�

��%&)$�$"�� !"$$"�-� &�$,�'�� ��$	������� �������� 	
�(��� *�
�� #�B� ������ �-����
�� �
0���
�����

�
�����
�$�#�����B�+��*
�������
0����������(
	���������3����
��-�������(
�
�#�B�������(�+
�
6*���

�
�*��� �
����� ���� ��
� ����
�� =���
�
�>� ������.��(� �*����� B� ���� �
�
������$� ��������
��.��(� �(
�

��������� ��������� #�� ��� ��������
�� .��(� =���*���>� ����� 18;
�	�
���� ��" �� 8;
�	�
��� 
�� ����� !  ���

8�.3����
�������!  !��!  ���! � 5��#��������),���-����
�����	����
�
�������.��(�1�5�����������(
�

��*����+
����������#����/�������-�
���������
��(�

�	��������
�
����
�����
�����
����18�.3����������

8�.3����
�������!  �57�

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� �

��� ���������-
(�+����� �(�����
���
��-$� �� �
��������),�.��(�#�� -*�� �������(���� �� ������������

�
������-�
�+��*
��������
�����	�������
��),F��������*	
������(
�.��
��(
��),�+��*
���(������

�(
�	������		�����
�������

!�� )�	����
��� -
(�+����� �(�����
���
�� -$� �� �
��������),�.��(� #�� -*��.��(�*�� �������(���� ��

���-�
�+��*
���� ����
�����	����(��� �$�
���� �
�����
���*��� �������
����-�-�$����������� ��*��
�

��
��.��
��(
��-
(�+���H�����(������
�),�	��
���

	�����-
�������������
��

��� ����
���-
(�+������(�����
���
��-$�),��
�������������.��������������������	����
���-
(�+�����

���� �� �*��
��$� ),� ������� ��� ��	
� �(�
�(���� ��������� +��*
�� �������(���� ��� �� (��(
�� �
���

���-�
�),F�+��*
��������
�����	����$������$�����(
�"&0�&�����
��

������������������������������

����$��0������&�$,�'���(���+
�$���		����*�+
0���������
�(��6*
�����.����������-��(�λ�������
+��*
��-$���
����+
��
�����6*��
������
�*�
������������1�5�
6*��������(
�����
����� �(
������������ ���

������(
�+��*
�����λ��������*�(��(���
�

( )
( )

!
!

�-�


+
���

# �
B

# � �

 − λ −  + − λ   
∑ �� � � � 1&5�

�

�����	���	*	��.(
�
�B�-������-�
�+
�����
����*������

I
��*�
����),�-���
����.����(��(�+��*
�������	�������������
+
��������$�
+
����.��(�#J!&���		�

��
�*�
���
������������-��(����
�
���������*����������
���	�$�-
�*�
��18�.3����
�������!  �5��

�

������	���

�

����$� �*����� ����� *�
�� ��� �(��� ��*�$� ��
�	
��*�
�� ��� 4�����������.��
��(
��� 1���*�
� �5�� ��� �(
�

�-�
�+�������
�������� 0���%�1�
������
���(�	
���
6*������! �$
���5��.(��
�����
�����
�������$�

����������������
���*�
�� ����� ���*+������(������
�� �����
�-������� 
�� ��-�
��������!�.��
��(
��

�(�����
����������
��(�.
���

�
���*�
���������$�
����������������������4��.��
��(
�����*��
���

�

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� �


���������� �������� :��
��(
�� ��
��KL	!M�

?�+
��

�
���(�

KL	M�

��������

�����*�
�

K	M�

�2�'�	*	�

-�����

�����*�
�K	M�

2
���-�����

�����*�
�K	M�

�� ������
� �������� &��  � !!�! � �� ����� %� �

!� ��*�
��� #������� &��4 � �&�� � �� � ��%�� � ���

�� #���
��
��(��� )���
�-*���� ���  � !��" � !� � ��& � "�4�

�� I�+���)
���� ������ ����  � 4 �" � !&� ��!4� ����

&� 2��*	
����
� ���9
������� &!��& � &4�  � !� �4�&� &%"�

4� 9*��� ��
*�
���� � �!4� &�� � &!�� �4��� "!4�

%� ?���
���� ��
*�
���� � ��%� ��& � �"�� � �4� 4% �

"� �
�
��� ����
��
��N��6*�� !��% � ��  � !"&� � !�� 4�"�

�� ?������	�� ��
*�
���� &!�� � � �& � ��"� � !�� 4���

� � #����� @�
��� %&�4 � ���  � ���� ����� 4 "�

��� O*���� ,��
���� &4�4%� ���" � " � ��"4� &� �

�!� �
���	������ 
���� ���  � �&�  � !� � ����� �" �

��� ��*���� 
���� �4��" � ���& � �!�� ����� � 4�

��� ����	�������� ��*	
��
���� !%��  � �%�  � 4 � "!&� !&��

�&� 9
������ ������� �&�% � ���  � ""� �  "� !"&�

�4� 9��)(��
�� �������� !!�4 � "�  � �%"� %&�� ����

�%� )(������� I����� !���  � ���& � �� %&�� ����

�"� #�������� �
���� ��"�%%� !��� � �%� %��� !&��

��� ��������� I
���
��
����� ��4��"� �!�& � !&�� ����� &&&�

! � )��
-����
� I
���
���������� ��!��&� �!�& � �%�� �4��� &%"�

!�� ������(����� �
���
� %4�" � !4�& � �!4� ��" � �!!�

!!� #���
�I
���
� I
���
� " %�! � ���! � &"� �4��� �4%�

!�� I�*������ I
����� ����  � !��  � �4�� � "�� 4!&�

!�� #��������*��� #������� ��"4�  � %4�� � ��4� �&" � &!&�

!&� 2������
��� ���I������ %��  � ! �  � �!� 4 %� �&��

!4� #
������� 
	
���2
����� !%�� � "�& � %4 � ���!� �!���

!%� )��6*
���(�� 
	
���2
����� &�&�  � �&�  � �� � ���!� %!4�

!"� )��������� 
	
���2
����� 4���  � 4!�  � !% � ���!� 4� �

!�� ������#����� P�--
��� 4��  � �&�4 � !4 � 4&!� �!%�

� � ������ 
	
���2
����� �%"!��&� �!&�  � &4� ���!� &"4�

��� )���
���� )���
���� !4�  � %�% � �4 � �  %� 4&&�

�!� )���
��*����� �
������ � !�  � !!�& � �4 � %% � �&!�

��� I������� ��	
��� 4�4�  � 4 �& � !��� �!%�� � ���

��� #���
�P�������� ������ ����  � �4�% � �%&� �&&"� %���

�&� P����
���� ��	
��� �"�!�!�� �! �  � �%� �!%�� %���

�4� )��
�
���� P������ !����� � �% � �� � �! � ����

�%� I���
���� ��������� %��! � �&�! � �� � ���!� &&��

�"� )��
�)��
���� )���Q� �4��!� �&�4 � ���� � !&� &�%�

��� )(�*������ �����
��� ���  � 4�� � ��% � �%&�� ��%��

� � 2���� ���������� ��!�  � ���  � &� � �!%�� ���!�

��� ���������� ���������� &4��4 � &"�  � ! � �!%�� �! �

�!� ���P����	�� ���������� !&�  � %�  � ��  � �4��� �!� �

��� #���
�P����
� 
��
���� ���  � � �% � &44� ��%�� ��"%�

��� ��������� 
	
����
��
���� � &�  � �&�% � !�4� �"4�� "!��

�&� ?������������� ������ �%��  � ���% � ��&� ���� &4&�

�4� ������� ���9
������� !&��  � !%�  � !& � �4�&� 4%!�

�%� 2������� 2������� ��!�  � !!�% � �� � �  %� �"&�

�"� �����
� I������ !��! � ��" � ��� �"�� ����

��� ?������� )(������� �%�  � �%�" � & � �4"� �% �

& � ?
�P��+����� P����� 4��  � ���" � &� � ����� "&4�

&�� I
�
��� 
	
���2
����� ��&�� � %��  � !� � ���!� 4�!�

&!� 2��������� ������ �"��  � !��� � �"�� �44 � %"4�

&�� ?����� ������ !��  � "�4 � 4"&� �4� � � 4!�

&�� ���#�
���� ���*���� �!"�  � !%�  � �� � 4�!� �4��

&&� ,���� �������� &&�  � ���& � % � &� � �4��

&4� ���,������ ������ "!�  � ! �" � �&4� �"4� 4���

&%� ?������ �������� %!�  � !��� � ""� %�%� �4&�

&"� �
���+���
� ���������������� �&%�  � �!�  � &�&� �4"4� � !&�

&�� �������(��� �����*���� 4%�  � !��4 � !  � "!�� ����

4 � #
�������� 2���
���� ���  � ���  � "  � �"  � ��  �

4�� O��-���� �������� ���  � !%�  � �% � �4��� �!�!�

��-�
�������
�	���.���*������������������.��
��(
��	�����(�����
��������

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� &


����������

@-�
�+������

�
�����

,*	-
�����$
����

�-�
�+
��K$
���M�

�2
������*���

����������#�K		M�

�2
������*���

�*������B�K		M�

,*	-
�����?���$���$��

����$
���K��$<$
��M�

�� ��%40���4� �"� "�%�� � !%��� � �� �

!� ��&!0��4�� � � ""��" � !���% � � %�

�� ��%"0���%� �"� �!��  � !���  � ��%�

�� ��4�0��"�� �%� &�&�  � � �% � �!&�

&� ��� 0��"�� ��� % &�! � ��!�" � �%��

4� ��� 0���&� ��� %�%�� � � ��� � �&��

%� ��� 0��&%� �� �%��� � � "�" � �!"�

"� ��4�0���4� �&� "���" � ! !�" � ����

�� ��4&0��� � !�� %� �& � !���4 � �! �

� � ��� 0���%� ��� � ���� � �4��" � �!%�

��� ��&"0���%� �%� ��!�� � �"��� � �� �

�!� ��%�0���%� �4� "%&�� � ��%�� � ��!�

��� ��&&0��4%� �!� %�"�" � !&!�& � �!4�

��� ��%!0��"%� � � 4�%�  � ��"�  � %&�

�&� ��%�0���4� !�� &%��4 � �� �4 � � !�

�4� ��%!0���%� !�� &�&�  � �&��� � ���

�%� ��%�0���%� !�� &�%�� � "!�� � � %�

�"� ��&�0��%"� ! � 4%!�& � ��4�� � � ��

��� ��&&0��"%� ��� 4� �  � !�&�  � ����

! � ��&&0��" � !4� % 4�  � ! ��  � �� �

!�� ��4�0��"4� ��� 4&!�  � �&&�  � ����

!!� ��&&0����� !�� 4%"�� � �4!�& � �%��

!�� ��%!0����� ! � &�%�� � � &�4 � ��&�

!�� ��&40����� �!� 4���  � � 4�  � ��&�

!&� ��4"0���%� !4� &4%�� � "4�& � "&�

!4� ��%�0���%� !�� "4 �& � 4 !�� � ��&�

!%� ��4 0��""� �4� 4" �  � �&!�  � ����

!"� ��&�0���4� !%� 44 �& � �� �� � �&"�

!�� ��%!0���!� ��� &�&�  � "4�  � "��

� � ��4 0���%� ��� &%��  � �� �� � �&"�

��� ��"�0���%� �&� &&��� � &��� � � ��

�!� ��%�0���%� �%� 4 ��� � � �" � �%�

��� ��� 0��"4� ��� 4&4�  � ����  � �&&�

��� ��%&0���%� !�� 4"��& � �4 �  � �� �

�&� ��� 0��4%� ��� %& �� � ����% � �"!�

�4� ��&"0��" � !�� 4���  � ! "�  � �!%�

�%� ��& 0��4"� �4� %�"�! � !�"�% � �� �

�"� ��&"0��"4� !&� 4&%�  � �"��  � � ��

��� ��"!0���%� ��� �! ��! � "���! � �4"�

� � ��� 0���4� !%� "� �  � !�"�  � �4&�

��� ��� 0���&� !�� �"!�  � �! �  � �"!�

�!� ��"�0���%� �&� � %��  � 4"��  � ��%�

��� ��"�0���%� ��� �  ��  � !%%�  � ���

��� ��%40���%� !�� %4��  � !� �4 � ��"�

�&� ��"�0���%� �&� &!%�" � " �! � �!��

�4� ��%!0��"%� �4� % "�  � �"��& � �&��

�%� ��%40���%� ! � 4!4�� � ����! � ��%�

�"� ��4"0���%� !�� �"!�4 � 4��! � ���

��� ��%!0��""� �4� �" �  � 4"�� � ���

& � ��%"0���4� �4� 4���� � ����� � ��&�

&�� ��&�0���%� "� 4&!�  � ��!�4 � �" �

&!� ��"�0���%� ��� 4&"�% � ��&�4 � ��4�

&�� ��%�0���%� �4� %&��� � �&4�� � � "�

&�� ��%�0����� �%� &���� � �!�& � � ��

&&� ��%�0���%� ��� 4���" � �""�% � %��

&4� ��%!0���%� !4� %�"�% � �  �& � �  �

&%� ��%!0��"�� ��� &���� � �%��4 � ���

&"� ��%&0���%� ! � %  �� � !���� � ��!�

&�� ��4�0��"�� �4� �& �  � �4�� � � 4�

4 � ��"�0���&� ��� ��&�  � &%��� � ��!�

4�� ��"�0���%� �4� � !��  � 4%!�  � �!"�

��-�
�!��:��
��(
��($����������(�����
��������

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� 4


	�
�����+��

�

����$����������
+
����#���(����
������.��
��(
������
���	��
��-$�*������(�
��
��#��$����	
�(�����

���
����*�����B������(
�����$��������*���
������

�

B��A�B���R�B-�� � � � � � 145�

�

.(
�
�B�������������*�����	
��*�
���������$��B-���������$�-��
���.�����(
�����$��
+��*��
��-$�	
����

����������
�����	
�
��������������
�7�

�

( ) ( )� � � � � �B- � B- 	�� B� HB�
− −

= −α +α � � � 1%5�

�

.(
�
�B-�0������(
�-��
���.�����(
��0����$��B��0������(
��������*���������(
��0����$�����1�0α)�����(
�
�
�
���������������
6*������ ����������*�(�
���$�12����
���
�����������5��

�������� ����
�� 
'��
��
�� -$� 1%5� ��� ����
�
��� -$� �(
� ��������� ����
�� ������
�� -$� )(��	��� ����

2�'.
��� 1���45�-
��*�
����*�����	��1B��HB��0�5� ����
������B���9�������*	����������.������+����

�(
� *��
�������� �(���� �
�3� ��� -��
���.� ���(�� *��
�� �(
� 	
��*�
�� ($�������(� �
�3� ��*��� ���

)(��	���������������
��1����
�������!  �5��

@��
��-����
����������0�*�����#��B�����������-�+
��
����
���	*���0����$�
+
������
�������
�
������

),����
�
+��*��
��-$�	
�������1�5�����(
�.(��
��-�
�+�������
���������.�����
�7��

�5� ����	*���0����$�
+
����������
�H�

!5� ���*���	�'�	*	�	*���0����$� 
+
��������� �
��� ������
����� �(
� ���*���	�'�	*	�	*���0����$�


+
����(�����
�����
������������	*���0����$����*���	�'�	*	��*������

��� ������ ��$	������� ��������	
�(��� ���� �
���� �6*��
��	
�(��� ��
� *�
�� ��� 
+��*��
�),� ���� 
��(�

.��
��(
��������
�������!��.(��
�,�8��	
�(���������$���*��
��������
���-
��*�
�����
.���������

���
�!�1��-�
��5��

�


�$,�'����$����$��

,�8��� ��$	��������������� 9
�����6*��
��

����	*���0����$�
+
����� ,��*��������� @��
�
������� ,��*���������

@��
�
�������

���*���	�'�	*	�

	*���0����$�
+
�����

000000000000000� @��
�
������� ,��*���������

@��
�
�������

��-�
����������
������������$�
������
��(�	
�(���

�

�	������

�

���'�$��&"��$"���?
�*�����-����
��������$	���������������	
�(����������
����	�;������*��
��
�

���=��������>�),��
�����
�1�!�-�������
����
�������-�
��5�����(
���(���=��	����
��>��
�����
�1���

-�������
�A��%������!���!���!4��!%������� 5��������+���
���-
(�+����18�.3����
�������!  �5������"�

-������ 1
�A�4���"��!&���!�������&���"����5� �(
�-��������6*����$����<��� ��.���	��
����
���
��/��

����.������
����$���),��
�����
���'�	��
����.��
��(
��.��(�����������
�����
�����
����
����������

!��.(��
���������������
����
�����
'�	��
������	����
���-
(�+�����

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� %

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

� �� ��� ��� ���������

��

���
�����������
������
����
���

������
�������
�����������

������
����
���
���

�
���*�
� !�� �'�	��
� ��� ��������� -
(�+���� 1��
*�
���� ��9*���� 
�A45�� �(
� ��$	�������),� ���� ����

	*���0����$�
+
����������
�����%%�1���
��5������������*���	�'�	*	�	*���0����$�
+
����������
�����

%"�1���
�!5��

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

� �� ��� ���������

��

���
�����������
������
����

���
������
�������
������

�����
������
����
���
���

�
���*�
�����'�	��
������	����
���-
(�+���� 1��������2���������� 
�A&!5��,����$	�������),����

�
�
�	��
������(������
��

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� "

9������BS�?���2��8@��

,�8��2��8@��

1���*����������λA �! 5�

��T2#�@�
)�

�
��
,P�

2��8@��

1���
�
��������

λA �! 5� ,��*��������� @��
�
�������

����	*���0����$�
+
����

����

	*���0

����$�


+
����

���*���

	�'�	*	�

	*���0

����$�


+
����

����	*���0

����$�
+
����

���*���

	�'�	*	�

	*���0����$�


+
����

����	*���0

����$�
+
����

���*���

	�'�	*	��

	*���0����$�


+
����


��

��������

,*	-
��

���

	*���0

����$�


+
����

,*	-
��

������*���

	�'�	*	�


+
����

),�

1	
��5�

),�

1	
����5�

)�
����

�����

),� ),�� ),�� λ ),� λ ),� λ ),� λ ),�

�� 4&%� �"� "&� ""�  ���� &�� &��  � ���  � &%�  � &!�  � &��

!� ���� � � "�� "%�  ��"� &4� &%�  � �� ���  � � �  � �� ���  � ���

�� &�!� �"� "�� ""�  ��&� 4"� %!�  � �4�  � &��  � %� 4��  � 4� 44�

�� �4�� �%� "4� "��  ��!� %4� %��  � �� &��  � 4��  � 4� 4��  � 4��

&� � %!� ��� ""� ���  ��!� %�� " �  � 4��  � %"�  ���� %"�  � "��

4� �%!� ��� ""� ���  ��!� %%� %"�  � 4��  � %&�  � %!�  � %"�

%� !� � �� "&� ""�  ��&� 4�� % �  � &"�  � 44�  � 4��  � 44�

"� � �&� �&� "�� "4�  ��&� % � %��  � ���  � 4��  � �� &��  � 4��

�� " 4� !�� "4� � �  ���� %�� % �  � ���  � &"�  � !� 4��  � 4!�

� � �4��� ��� "&� ""�  ���� 4�� 4��  � ���  � &&�  � &&�  � 4��

��� �! �� �%� "�� "��  ��"� &%� 4��  � !��  � ���  � !� ���  � &� &��

�!� �%!� �4� "4� � �  ���� %�� "��  � &4�  � " �  � �� %��  � "!�

��� �%�� �!� ""� ���  ��!� "�� "%�  ���� %4�  � "��  ��%� "!�  � "��

��� !�4� � � "&� ""�  ���� % � 4"�  � ���  � &!�  � !� 4��  � &��

�&� & �� !�� "4� "��  ���� 44� 4&�  � ���  � �"�  � &"�  � &%�

! � "�&� !4� ""� ���  ���� "�� "��  � 4 �  � %%�  ��� %%�  � " �

!�� �%4� ��� "4� "��  ���� %!� % �  � �"�  � 4��  � �� 4��  � 4��

!!� �!�� !�� "4� � �  ���� %%� "��  � & �  � %4�  � �� %��  � &� " �

!"� "��� !%� "%� � �  ���� %�� %��  � �4�  � 4��  � &"�  � 4"�

!�� �&�� ��� "4� "��  ��&� 4 � 4"�  � !!�  � ���  � !� ���  � �� &&�

� � � &&� ��� ""� � �  ���� 4&� %��  � ���  � 4��  � &��  � 4%�

��� ��4� �&� "&� ""�  ���� & � & �  � !!�  � !"�  � �� �&�  � ���

�4� ���� !�� "&� � �  ��&� %!� "!�  � 4� 4 �  � �� %4�  ���� %"�  � "� " �

�%� ���� �4� "&� "��  ��&� 4%� 44�  � ���  � %!�  � �� 4��  � %��

��� �%"� ��� "�� "��  ��&� %4� "��  � &��  � " �  ���� %&�  � �� "��

��� "��� !�� "4� � �  ���� &�� &��  � �4�  � ���  � ���  � & �

�!� �4"� �&� "�� "%�  ���� 4"� %!�  � &%�  � %!�  � %� % �  � %��

��� �& � ��� "�� ""�  ��4� 44� %��  � ���  � 4��  � �� &!�  � &� 4"�

��� 4�%� !�� "4� � �  ���� %�� %4�  � &!�  � 4"�  �!�� %%�  � �� % �

�&� �&�� �&� "%� � �  ��!� %"� %"�  � �� 4��  � 4&�  � "� %!�  � 4%�

�4� �&�� �4� ""� ���  ���� %"� "4�  � &��  � "!�  � �� %��  � !� "&�

�%� 4 !� ! � "%� � �  ���� %�� %&�  � ���  � 4��  ��!� %��  � &� 4��

�"� &�&� !�� "%� "%�  ��!� % � %&�  ��� 4��  ���� %��  � "� 4%�  � &� %��

& � &!�� �4� "4� � �  ���� 4"� "��  � ���  ���� " �  ���� 4"�  ��!� "4�

&�� !4�� "� ""� ���  ��!� %�� % �  � ���  � 4&�  � &!�  � 4%�

&�� �" � �4� "�� �!�  ���� "!� �!�  � 4&�  ��%� ���  �!�� "&�  ��%� ���

&�� �&4� �%� "�� ""�  ��4� &�� 4��  � �� !"�  � �� � �  � %� �4�  � !� �&�

&&� �!"� ��� "�� ""�  ��%� &"� &&�  � �!�  � �&�  ��!� &&�  ��&� 4%�

&4� " �� !4� "%� ���  ���� 4!� 4&�  � & �  � &��  � &%�  � &��

&%� !&"� ��� "4� "��  ���� %"� %"�  � &&�  ��!� "!�  ��!� "��  �!"� "!�

&"� &� � ! � "%� � �  ���� % � % �  � �&�  � &��  � 4��  � 4 �

&�� � 4� �4� "%� � �  ��!� 4"� % �  � �� �!�  � ���  � "� &��  � %� 4��

2
��� "4� "��  ���� 4�� %!�  � ��� ���  � ! � 4!�  � % � 4��  � �&� 4%�

2
����� "4� � �  ���� % � %!�  �   � ���  �   � 4��  � �&� 4��  �   � 4%�

��������
+�� ��%&� ��4��  � !� "��%� ��4&�  � !"� ���%%�  � 4�� �&�4��  � ""� �!�!��  �� !� �!�%��

2�'�	*	� "�� �!�  ��"� "�� �!�  ��� � %4�  ��! � ���  ��� � "&�  ��& � ���

�����������

�

� 2���	*	� "�� "��  ���� & � & �  �   � !!�  �   � !"�  �   � �&�  �   � ���

��-�
� ��� ),� ���� λ� +��*
�� �-����
�� ���� �!� ��������� .��
��(
�� .��(� ��������� �
�����
�� *�����
��$	���������������	
�(��������
�����6*��
��	
�(���������
���1����	*���0����$�
+
���5��������
�!�

1���*���	�'�	*	�	*���0����$�
+
���5�����.��(�,�8��	
�(���������
����

�

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� �


�� ��-�
��� ��
� �
����
��),�+��*
���-����
�� ����.��
��(
���.��(� ��������� �
�����
�.��(�,�8��

	
�(������$	���������������	
�(��������
�����6*��
��	
�(����?
�*�����������
��(���,�8��	
�(���

�
�
����(��(�),�+��*
��������(��������
�1),A"�U�!5�������	�����(
�*���3
�$�(��(�	
�����),�

+��*
� 18�.3���� 
�� ����� !  �5�� ����,�8��	
�(��� ��� ���� �-�
� ��� ��+
� �� ����
���),� ���� ���������

.��
��(
���� �(
� ��$	������� ��������	
�(��� ��
��/�� �(�.� �
�
+���� ����
�
��
�� -$� *����� ���*���

	�'�	*	� ��� ����	*���0����$� ����� �
��� 1��-�
� �� ���� ���*�
� �5�� �(
� ��	
� �
�*��� ���*��� ���� �
����

�6*��
�� 	
�(��� ��� ),� 
+��*������ ��� 	��
� -$� 	
���� ��� ���
�
�� ����� *����� ���*��� 	�'�	*	�


+
���� �
��
�� ����
��� ��� ���� 
+
���� �
��
�H� ��� �(
� �������$� ��	
� ����
�
��
�� ���*�� ��� ),�


+��*�������.(
�����*�����������
�*�
��1��-�
����������*�
��5��

)�	���������$	��������������������
�����6*��
��	
�(�����������
�
����������/�������-�
���������
�

��	
�����
�
��
��-
�.

���(
�
��.���
�(��6*
��������.
��),�1��-�
����������*�
�&5���

�

�

��

��

��

��

���

� �� �� �� �� ���

����������	
�

�
�
�
�
	
	
�
�
��


�
�

	
��
������
���

��������
�������
�

	
��
������
���

���������
�
����
�

�����
�
���� �

�����

���

�

�

��

��

��

��

���

� �� �� �� �� ���

������
�
�
�����

�	��
�
���

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�

�

�
�
�

�������������
���

�

����
 
�
����
���

�

�
���*�
����)�	���������-
�.

��),��-����
�����������*�
�&��)�	���������-
�.

����$	��������

��������
+
�����������*���	�'�	*	�
+
�������������������������
�����6*��
��	
�(����

�
�����������

�

��"$"����.�$���$"�����$"���?
�*������-����
��*������
�����6*��
��	
�(�������
��λ��������������������
.��
��(
��� .��(� ��������� -
(�+���� ��� ���
� �� ���� !�� �(�.� �(��� λ� +���
�� ���	� .��
��(
�� ���

.��
��(
�� ���� �(��� �(
� 	
�(��� ��������� ���*	������ ��� λA �! � ��� *�*�*���$� (��(� 1��-�
� �5��
?
�
������������
���-
��*�
��������
����	��
����
����
6*
��$�������-*��������λ�+��*
���������*����
���� ���
�
�� ����� 1����� 45� (��(���(��� �(���λA � ��� �(
�	���� ��		��� +��*
��2
����� ����	
���λ�
+��*
����
��
��
���+
�$�λA �����λA � ����������*�������������λA � �&�����λA � % ��������
�
��
������

�(
�
�λ�+��*
����
�+
�$�����
�����(��
��
����
��-$�8�.3����
������1!  !��!  �5 ����S���-�����,�
-$�I������
������1!  %5�����P�

3�-�������-$��(��
����������)(��
�
�-������1!  �5��

�

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� � 

�

!

��

�!

��

�!

"�

"!

��

�
�#
��

�#
��

�#
��

�#
�� �#

�
�#
��

�#
��

�#
"�

$

�

�

�����

�
��
�
�
�
	
�
�

%�
�������
�

$��
�
����
�

�
���*�
�4����
6*
��$�������-*��������λ�+��*
���������*�����������
�
�������
�

,�� �
�������(���� -
�.

�� λ� +��*
�� ���� 	���(�0���	����� �(�����
�������� ��� .��
��(
��� .
�
�

��*���� .(��
� ��������������� �
�(��6*
�� ��� =��

�>� 	
�(��� 1I��
	��� 
�� ���� ��"�5� ����.
�� ���

��
����$����*������.��
��(
���.��(�����
�
���-
(�+������


�� ��
�� �� ��� *�
�� ��� ���
�
��
��� +����-�
�� �.�� ���*��� ��� -������ ��
� �
�
�	��
�7� �(
� ������ ��
�

����
������� ��� ����
� .��
��(
�� 1�J!&� L	
!
5� .��(� λ� +��*
�� ����
� ���  �� ���� �(
� �
����� ��
��

����
�����������	����.��
��(
��1�D!&�L	
!
5�.��(�(��(
��λ�+��*
���


��),����������
�
��������
�
��
���+����-�
���(�

����*������-��������
��
�
�	��
�7��(
���������
�

����
��������� ��� ),D4%� !� (��� λ� +��*
�� ����
� ���  �� �(
� �
����� ��
� ����
��������� ���
4%� !V),V%�����(���λ�+��*
������$�(��(
�� �(��� ������(
��������
�����
������������),J%�����
(���(��(�λ�+��*
��
�

������������

�


�� �(��� ���
�� ),� ��� 
+��*��
�� ���	� ��������0�*����� 	*���0����$� 
+
���� 12��3*��� ��4�5�� ��� �(
�

�-�
�+�������
�������� 0���%�1�
������
���(�	
���
6*������! �$
���5������4�����������-�����.��(�

�(�

�����
�
���	
�(���7�,�8��	
�(������$	���������������	
�(����9
�����6*��
��	
�(�����

�������
	��3�������	���(���,�8��	
�(�����������-�
������
����$�������
���.��
��(
��),�+��*
��

�(
���$	���������������	
�(����������
����	�;������*��
��
�������������),��
�����
�1�!�-�����5��

���(
���(�����	����
����
�����
�1���-�����5��������+���
���-
(�+������(���	
�(�����
��/���(�.�

�
�
+��������
�
��
�����),�
+��*������-$�*��������*���	�'�	*	��������	*���0����$�������
�����(
�

��	
�����
�
���-
�.

�����*���	�'�	*	���������	*���0����$�������
������*������� �
�����6*��
��

	
�(��� ���),�
+��*������ ���	��
�-$�	
����������
�
������H���� �(
��������$� ��	
�����
�
��
��

���*�����),�
+��*�������.(
�����*�����������
�*�
���

S��������
�
�������� ��	��������-
�.

�� ��$	������� �������� ���� �
���� �6*��
�� �
�(��6*
�� ��+
��

��	
�����
�
��
�����),�
+��*��������

�(
� 
������� �-���������� ������ +��*
�� 
�<�� ��� λ�� ��+
������
�� ���� .��
��(
��� .��(� ��������� ),�
�
�����
������
�*��
��	*�(��
����(������������+��*
�1 �! 5���
����
�����,?)���
�����1!  �5��

�������������.��
��(
���	
�����λ�+��*
���� ��������*������������� � �&��������
�
�����������������
�*���(
��

��������*	
��(
�
�λ�+��*
������������������������������-�������
I$�����������$�����

	���(���λ�+��*
������$����.�(��*�����),����
��������
�����
��
��
���

�

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� ��

�	�	�	��	��

�

������ P���2���
��� ��)�� ���� 9�3������ ����� 1��%%5�� =
������������ ���	*��� I��
�� ��� �)�� )*�+
�

,*	-
�>��W�*���������(
�
���������������������
���+�������� �1�5��������0�!%��

I��������������
�+����,��������2�	�3�*��2����1!  %5���=�
�(������,��
7��
�
�	������������)��


��������-����������?����� �������'�
��	
�����:��
��(
�� ���P�

�
>�� �8$������$���������(�

�$��
	����
��
�����������"!&0�"!���

I�
�	����9������
�	����W���@��(
���?����������
��)��1��"�5��)������������������?
��
��������

���

I����?�������97�)?)�#�
����

I�*�(���� :�)�� 1��"�5�� =�� ?
+�
.� ��� �(
� S���� �)�� )*�+
� ,*	-
�� 2
�(��>�� �*���������

W�*�������������?
�
���(��!%������&��0&!���

I�*�(���� :�)�� 1����5�� =�� ($�������(0-��
�� 	��
�� ���� 
���	������ .��
�� $�
��� ��� *����
��

����(
	
���>��
�����*�
���������

����*��������,��������)���
�
��
����1��5��������%0�!���

)(��	���� ��� P�� ����2�'.
��� �� ��� 
�� 1���45�� =I��
���.� �
��������0��	�������� ��� �*	
������

	
�(���� .��(� ����
�� 
'�
��	
����>� #���

������ ��� 8$����������� ���� .��
�� ?
��*��
��

�$	����*	��
�����*�������������

����*���������8�-������*������������&��0&�&��

�/���������������		
�������1���!5��=)�����
���������*�����
�
�	�������
������
�����
��+��*	��

����
��*�����������	
�����),��
�������)���
�+�������
�+��
>�1?
	��3���-�*���*�����+��*	
�

�
�
�	���������.��(�),0�)��	
�(��5��W�*�������������*��*���������

������������! "0!�"��

�/������� ��� ����P��P������
�� � 1!  �5�� =�������� ��
��	����
� �
�� ��� ������
���������
� �����������

�
��/���������� �
������ ��� 	��
���� ),0,?)�� 1#�
��	����$� ����$���� ���� ���������� -�����

($����������(�����
����������*�����),0,?)��	
�(��5>��B*��
�������
�����	���2����������

!"1!5��������0& 4��#����
��-$�,*�+�����������
�I
@���

8�.3����?�8��1��%�5��=
	���+
��#�
���������������	�?*��������2�*������:��
��(
��>��W�*�����

����(
�
���������������������
���+���������1�5������&��0&!���

8�.3����?�8�� 1��%�5�� =?*�����)*�+
�,*	-
��� ���	�#���������
��:��
��(
��>�� W�*�������� �(
�


���������������������
���+�������� &1�5������%&0�"���

8�.3����� ?�8��� 8;
�	�
���� ����� ���� ��:�� O
+
�-
��
�� � 1��"&5�� =?*����� #��-�-����$�� ����	�

�
��(� ����)*�+
�,*	-
��>�� W�*����� ��� 
���������� �����������
� �����

������ ���1�5�� � ���

�� 0�� ��

8�.3�����?�8��1����5��=��$	��������
�
�	������������*������*�+
��*	-
������	�����>��W�*�����

���
���������������������
������

��������)������1!5��������0��&��

8�.3�����?�8���W������?���:���.�����������8;
�	�
��������������2*��
	��W��������B*������B���

1!  !5�� =?*����� )*�+
� ,*	-
�� 2
�(��7� �'�	�������� ��� �(
� 
������� �-���������� ?����>��

#���

����������
������
�
���� 
��
���
��$�8$���������2��
�����)���
�
��
��9����
�����

,
+�����!  !��

8�.3����� ?�8���:����� ��� W���:���.����� ����� ���� ����2*��
	�� W���� 1!  �5�� )*�+
� ,*	-
��

8$������$7� ����
� ��� �������
�� �	
������ ����
�$� ��� )�+��� �����

���� ?
������ ��������� 1S��5����

� 4���
�I,��%"0 0%"��0� ��0!��

8�.3����� ?�8��� :����� ��� W��� :���.����� ����� ���� ���� 2*��
	�� W���� 1! � 5�� =)�����*����


+��*����� ��� ?�������0?*����� ���� �(
� )*�+
� ,*	-
�� #�
�
�
��>�� #���

������ ��� ��*��(�

�
�
����
��
���
��$�8$���������2��
�����)���
�
��
��9����
�����,
+�����! � ��

8;
�	�
���� ����� 1��" �5�� =)*�+
0,*	-
�� #���
�*�
� ��� 
������������ 2
�(��>�� W�*����� ��� �(
�

8$���*�������+�������� 4145�������� %0������

8;
�	�
���������1��" -5��=�	��������
�+
�������������)*�+
0,*	-
���
�(��6*
>��W�*���������(
�

8$���*�������+�������� 41�5��������%�0��%4��

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010



� �!

8;
�	�
���� ����� 1����5�� =
�+
���������� ��� )*�+
� ,*	-
�� ����
�*�
>�� W�*����� ��� 8$���*����

�����

��������%145�����%!&0%�%��

8;
�	�
����������:���.�����������)���.�$��P���#�*		
�������B*����B���������2*��
��� W�����

8�.3�����?�8������?�
�������1!  �5��=)*�+
��*	-
�����
�
����
+
���	
���>��#���

���������

�(
�!��(�)����
�������(
�
��
��������������������������8$���*����?
�
���(��I
�;�����)(�����

�40!���
��
	-
��!  ���

2����
��������P��������)������
���-
��������� � 1!  �5��=���	���
���
��*�������-��
�	
�����
�*��

�������������	
��
�-�����>��#���

���������P�������������*���7�2
����������������
�2��
	������

�
���N���������
��
��
��
�
��������(
��?�	
��
���$�����!�%0!&"��

2��3*������1��4�5��#
���������		*����������9
��
�����@������
��������
��2���(�&����4���&����

S�����,?)���:��(��������)�1S��5��

�(���O�8���)(
���9�����������,�����B�������������)���)����1!  �5���=?
�
���(�����)�0),���������

�-����������*�������������0�*�����
+
�������$��������(
��(�

�P���
����
���)(���>���)��
����%%�

1�5�����0%����������

�������I�L���9�����T����(*$����I���)(*���9�8�)������9�	��:�8��1!  �5��=8$�������(��
���������

�����
+
���	
������
	���������
�������(����*����������
�����	
�
��������������
��>��W�*��������

8$��������������

��������)�����1�5�����!%�0!%����

S����� �)�� 1��4��� ��%!�� ��"&5�� ,�������� �����

����� 8���-��3�� �
��� �� 8$������$��

:��(���������)��1S��5��

S�����,?)��1!  �5��,�������������

�����8���-��3��#����4� �8$������$��:��(���������)���

����2*��
	�� W�����:���.�����������8�.3�����?�8���8;
�	�
��������� ����B*����B���� 1!  !5��

=?*�����)*�+
�,*	-
��2
�(��7�I
$���� �(
�8���-��3>�� #���

������ ��� �
����� �
�
����


��
���
��$�8$���������2��
�����)���
�
��
��9����
�����,
+�����!  !��

:���.���� ������ 8�.3���� ?�8��� 8;
�	�
��� ������ ���� 2*��
	� W���� ���� B*��� B����� 1!  !5��

=)*�+
� ,*	-
��2
�(��7� @�������� ������������� ���� 9�	��������>�� #���

������ ��� �
�����

�
�
����
��
���
��$�8$���������2��
�����)���
�
��
��9����
�����,
+�����!  !��

:���.����� ������ ��(

��� )�� )�� ���� 8�.3����� ?�8�� 1!  45�� =)*�+
� ,*	-
�� *����
� *�
�� ����

�*����� ����*������>������������:����.������*��*����S��+
����$��9����?
���	��������%�����

��0�!��

�
�

2nd Joint Federal Interagency Conference, Las Vegas, NV, June 27 - July 1, 2010




